Elastyczne przewody
wysokocisnieniowe




Primus Line® -

elastyczny system do transportu najréiniej\

Primus Line® to technologia bezwykopowej renowacji
rurociggoéw do transportu réznego rodzaju mediéw, takich jak
woda, gaz czy olej.

Jejpodstawe stanowi elastyczny rekaw do wysokiego cisnienia
oraz specjalnie opracowana na potrzeby tego systemu tech-
nologia potaczen.

Ze wzgledu na wielowarstwowg budowe i niewielkg grubosc¢
Scianek Primus Line oferuje zaréwno elastycznos$é, jak i bardzo
duzg wytrzymato$¢ materiatu.

Powtoka wewnetrzna rekawa rézni si¢ w zaleznosci od transpor-
towanego medium. Powtoka zewnetrzna — niezaleznie od medium
— jest wykonana z odpornego na scieranie PE. Pomiedzy powtokg
wewnetrzng a zewnetrzng znajduje sie bezszwowa tkanina z
wiokien aramidowych, petnigca funkcje warstwy nosnej statycz-
nie.

Elastyczny przewéd Primus Line

Powloka zewnetrzna

Primus Line® produkowany jest w $rednicach nominalnych od DN
150 do DN 500.

Wciagniecie rekawa do istniejgcego rurociggu odbywa sie przez
niewielkie wykopy — nie ma potrzeby niszczenia powierzchni jez-
dni na duzej powierzchni. Primus Line® nie wymaga sklejenia ze
starg rurg i ma konstrukcje samono$ng. Miedzy starg rurg a Pri-
mus Line® pozostaje wolna przestrzen.

Na obu koncach rurociggu elastyczny przewdd Primus Line mo-
cowany jest za pomocg specjalnie opracowanych tgcznikéw do
istniejgcych rur (ze stali, zeliwa, PE lub innych materiatéw), a tym
samym do sieci.

Do gtéwnych zalet systemu Primus Line® nalezy krétki okres re-
nowacji instalacji i co za tym idzie, jej szybkie ponowne uruchomi-
enie, co stanowi nie tylko ekonomiczng alternatywe do renowacji
rurociggéw metodg wykopu otwartego, ale i metode gwarantujgca
wysoka jako$¢é wykonania.

wytrzymata na $cieranie powtoka z PE

Tkanina Kevlar®

Kevlar

bezszwowa tkanina z widkien aramidowych
wykonanie jedno- lub dwuwarstwowe

Powtoka wewnetrzna

uzalezniona od rodzaju medium
na bazie PE lub TPU
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Woda:
woda pitna, woda gorgca,
woda uzytkowa, $cieki,
woda morska

Gaz: Olej:
gaz naturalny, gazy nisko- i ropa naftowa, oleje rafino-
wysokosiarkowe, mieszani- wane, olej opatowy, paliwa
ny gazow silnikowe, zuzyty olej

Inne media: chemikalia, media abrazyjne

Budowa tgcznikéw Primus Line

Na obu koncach przewdd rurowy Primus Line jest mocowany
za pomocg tacznikéw Primus Line do istniejacego rurociggu.
tacznik do wysokiego cisnienia sktada sie z wyprofilowanej tulei
wewnetrznej i kotnierza zewnetrznego. Kotnierz zewnetrzny posia-
da od wewnetrznej strony stalowy ptaszcz, umozliwiajgcy jego for-
mowanie. Wciskana przez zawér kotnierza zewnetrznego zywica
profiluje stalowy ptaszcz i jednoczesnie Primus Line® w kontu-
rach wewnetrznej tulei. Po stawrdnieniu zywicy powstaje trwate,
odporne na sity ciggngce potgczenie. Po wykonaniu szczelnego
potgczenia modernizowany odcinek rurociggu poddawany jest
kontroli szczelnosci.

tacznik z kotnierzem lub koncowka do spawania

tacznik Primus Line z korcowkag
do spawania

stary rurociag

W zaleznosci od wymagan, fgcznik Primus Line moze by¢
wyposazony w kotnierz lub koncéwki do spawania. Dzigki temu ist-
nieje mozliwo$¢ podtgczenia tukow rurowych, tréjnikéw lub innych
ksztattek, czy tez armatury (wykonanej z réznych materiatéw).

stary rurociag

elastyczny przewdd Primus Line Kotnierz

stary rurocigg tacznik Primus Line

z kotnierzem

pasowane ztgcze

stary rurociag
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Primus Line® System niskocisnieniowy

Nowe rozwiazania do wody pitnej

Aby dostarczy¢ Panstwu jak najwiecej korzysci wynikajacych z
zastosowania naszych produktow, zajmujemy sie ich ciggtym ro-
zwojem i udoskonalaniem. W ten sposob nasz system zostat zo-
ptymalizowany pod katem zastosowan w obszarze wody pitnej i
opracowano takze system Primus Line® do niskiego ci$nienia. Sy-
stem Primus Line® zostat pierwotnie opracowany jako rozwigzanie
do gazowych instalacji wysokocisnieniowych. W zwigzku z tym,

Primus Line rekaw

Primus Line® mozna
elastycznie potgczy¢ z
systemem rurociggow

iz zalety systemu w coraz wiekszym stopniu znajdujg zastoso-
wanie takze do innych mediéw, nowe rozwigzanie dostosowano
specjalnie do ich potrzeb. Nowe rozwigzania sg przewidziane do
zastosowan, w ktérych Primus Line® byt dotychczas przewymi-
arowany statycznie. W nowym systemie zostata zmodyfikowana
tkanina z wtékien aramidowych oraz technologia potgczen, tak by
dostosowac je do cisnienia roboczego danego medium.

Primus Line polgczenie do
systemu niskiego cisnienia




Laczniki niskocisnieniowe Primus Line

kompaktowa budowa z obustronnym kotnierzem wg DIN

wysokiej jakosci powtoka EWS

po montazu gotowe do eksploataciji

dopuszczalne wielokrotne zastosowanie, dzieki mozliwosci demontazu
niewielka waga

krétkie terminy dostaw dzieki budowie modutowej

vvvyVvyVvyyvyy

optymalny koszt

Wielkosci nominalne | Cisnienie rozrywajace [bar] | Cisnienie robocze [bar]
74 28

DN 150

DN 200 53 20
DN 250 40 15
DN 300 33 12

Cechy wspdlne z systemem
wysokocisnieniowym

» ta sama technologia wciggania

» fatwy montaz tgcznikéw, bez skomplikowanych narzedzi

» igczniki poddawane sg badaniom dtugotrwatym pod kgtem zachowania
wiasciwosci wytrzymatosciowych, tj. cisnienia rozrywajgcego

» nadajg sie do wody pitnej — posiadajg certyfikaty KTW i W270

» temperatura robocza do +50 °C
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1 Wytaczenie z eksploatacji rurociggu przeznaczonego do
renowacji. Wykonanie wykopow, odtgczenie i opréznienie
rurociggu

2 Odcinkowa inspekcja stanu rury za pomocg mobilnej ka-
mery i koncowa ocena zapiséw wideo

3 Wciagniecie liny pomocniczej np. za pomocg kamery wi-
deo

4 Mechaniczne oczyszczenie wewnetrznej strony rurociggu
za pomocg skrobakéw i szczotek gumowych

5 Umieszczenie bebna z przewodem Primus Line i
wyciggarki przy wykopie poczatkowym lub koncowym

6 Montaz gtowicy ciggngcej, prowadnic i liny wciggajgce;j
w rurociggu

7 Wociggniecie przewodu rurowego Primus Line (ztozonego
lub nie)

8 Montaz tgcznikdw przejsciowych z mocowaniem na sta-
rym rurociggu

Q Przeprowadzenie préby cisnieniowej

10 Przytaczenie odnowionego rurociggu do sieci i jego uru-
chomienie

Zasypanie wykopu




Dane techniczne

Wielkosci znamionowe

Maks. ci$nienie robocze (woda)
w zaleznos$ci od srednicy

Maks. cisnienie robocze (gaz)

w zaleznosci od $rednicy

Cisnienie rozrywajgce maks.

w zaleznosci od $rednicy

Grubos¢ scianki

Waga (od / do)
w zaleznosci od $rednicy

Wytrzymato$¢ na Scieranie na
zewnatrz (DIN 53516)

Maks. dtugos$¢ wcigganych odcinkéw

Maks. dlugos$¢ przewodu na bebnie

w zaleznosci od $rednicy
Mozliwos¢ pokonywania tukéw
Promien tuku

Temperatura pracy ciagtej

Okres uzytkowania

150 - 500

55
62

34
39

135
175

6,5
9,0

2,0-85
4,0-8,7

10,5

2.000

4.500

do 30

do 50°

50

DN

bar tkanina jednowarstwowa
bar tkanina dwuwarstwowa
bar tkanina jednowarstwowa
bar tkanina dwuwarstwowa
bar tkanina jednowarstwowa
bar tkanina dwuwarstwowa
mm tkanina jednowarstwowa
mm tkanina dwuwarstwowa
kg/m tkanina jednowarstwowa
kg/m tkanina dwuwarstwowa
mm?

m

m

stopni

D

Celsius

lat
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Berliner
Wasserbetriebe

Primus Line" - B SWM  previace:
projekty, referencje, partnerzy Magdeburg

Projekt Woda: Rurociag wody pitnej w Sao Paulo, Brazylia, Sanit Engenharia Sao Paulo

Modernizowany rurocigg wody pitnej DN 500 wykonany z Zeliwa przebiega w Sao Paulo wzdtuz gtéwne;j
ulicy.
Montaz Primus Line DN 500 PN 16, poziom ci$nienia rurociagu PN 10

taczna dtugos¢: 230 m, jeden modernizowany odcinek

Projekt Woda: Rurocigg wody pitnej w Grums, Szwecja, Scandinavia VA-Teknik

Projekt Woda: Rurociag wody pitnej w Grums, Szwecja, Scandinavia VA-Teknik

Rurocigg wody pitnej przebiega miedzy linig kolejowg a drogg dla samochodow, przecina linie kolejowa i czesciowo
biegnie na moscie. Instalacja odbywata sie czesciowo przez istniejgce szyby oraz komory w przyczétkach mostu.

Montaz Primus Line DN 250 PN 30, poziom ci$nienia rurociggu PN 10

i tgczna dtugosc: 330 m, pie¢ odcinkdw montazowych

Projekt Olej: Rurociag ropy na polu naftowym Riihlermoor, Niemcy, ExxonMobil Production

Modernizowany rurociag przesytowy ropy przebiega w poprzek pola naftowego Riihlermoor w powiacie Meppen. Rad-
linger primus line GmbH otrzymata zlecenie modernizacji rurociggu ze wzgledu na przekonujgca technologie i olbrzymia
oszczednosé kosztow w stosunku do konwencjonalnych rozwigzan opartych na rurociggach ze stali nierdzewne;.

Montaz Primus Line DN 250 i DN 200, PN 32

tgczna dtugosc: 2200 m

Projekt Woda: Podwadjny przepust syfonowy rurociagu wody pitnej w Dreznie, Niemcy, DREWAG Stadtwerke

Renowacja podwdjnego przepustu syfonowego pod rzekg tabg. Firma DREWAG Stadtwerke Dresden GmbH zao-
patruje w wode pitng ok. 500.000 mieszkancow. Wazny element sieci przesytowej stanowi zbudowany w 1929 r. w
technologii otwartego wykopu podwaéjny przepust syfonowy rurociggu wody pitnej. Ze wzgledéw ekonomicznych i z
uwagi na oszczednos¢ czasu inwestor i biuro inzynieryjne zdecydowali sie na wybdr technologii Primus Line®.

Montaz Primus Line DN 500, PN 16
tgczna dtugosc: 2 x 220 m

Projekt Woda: Rurociag wody pitnej w Telfs, Austria, Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH

Odnowiony rurociag wody pitnej DN 150 PN 25 przebiega na odcinku o dtugosci 175 m przez strome zbocze w
rejonie lasu i pod terenem sktadowiska w gminie Telfs.

Montaz Primus Line DN 150, PN 55

taczna dtugose: 175 m
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Projekt Gaz: Rurociag gazowy w Brunszwiku/Braunschweig, Deutschland, E.ON Avacon AG

Istniejgcy wysokoci$nieniowy rurocigg gazowy przebiega w miejskiej czesci Brunszwiku. Remontowany odcinek
przebiegat gtéwnie pod powierzchnig terenéw zielonych przed zabudowa doméw jednorodzinnych. Drugi odcinek
montazowy byt potozony pod ogdlnie dostgpnymi terenami zielonymi i przechodzit pod drogg powiatowg. Montaz
obejmowat wykonanie wysokocisnieniowego rurociggu gazowego w istniejgcej instalacji i jednoczesnie planowane

zmniejszenie $rednicy istniejgcego rurociggu.
Montaz Primus Line DN 400, PN 25
tgczna dtugosc: 2 x 360 m

Projekt Woda: Rurociagg wody pitnej w Kornwestheim, Niemcy, Zweckverband Landeswasserversorgung Stuttgart

Modernizowany rurociag z zeliwa szarego przebiega w Kornwestheim wzdtuz czesto uczgszczanych i objetych
gesta zabudowg drog. W bardzo krétkim czasie i bez wigkszej ingerencji w otoczenie, a przede wszystkim bez za-
burzenia ruchu, mozliwe byto przywrdcenie zaopatrzenia w wode pitng i jednocze$nie zapewnienie bezpieczenstwa

tego waznego odcinka doprowadzajgcego na kolejne dziesigtki lat.
Montaz Primus Line DN 300, 16 bar
taczna dtugosc: 300 mi 1100 m

Projekt Gaz: Rurociag gazu ziemnego na Syberii, Rosja, E.ON Ruhrgas AG und OAO Gazprom

Rurociag przesytowy gazu pod rzeka Ob w syberyjskiej Tajdze, OAO Gazprom, OAO Tomsktransgaz. W ramach
wspotpracy technicznej z E.ON Ruhrgas AG, firma OAO Gazprom szukata odpowiednich rozwigzan technologi-
cznych, ktére pozwolityby na trwatg modernizacje istniejgcego od ponad 40 lat rurociggu przesytowego gazu pod

rzeka Ob.

Takim rozwigzaniem okazata sie technologia Primus Line®.

Ze wzgledu na udang realizacje projektu przy uzyciu systemu Primus Line® mozliwe byto zabezpieczenie na

diugie lata zaopatrzenia w gaz i wode podtgczonych gospodarstw domowych i to na znacznie korzystniejszych

warunkach.
Primus Line DN 150 PN 25
tgczna dtugos¢: 2500 m

Licencjonowani partnerzy

Radlinger primus line GmbH z sukcesem wspotpracuje z krajowymi
i miedzynarodowymi partnerami z branzy renowacji rurociggow. Ze
wzgledu na niewielkie koszty inwestycyjne i fatwy sposdb montazu
Primus Line® cieszy sie zainteresowaniem partneréw zajmujgcych
sie zaréwno dystrybucja, jak i wykonawstwem.

Aby w trakcie realizacji projektow spetnia¢ nasze wysokie standar-
dy jakosciowe, licencjobiorcy biorg udziat w kilkudniowym szkole-

niu, ktére stanowi udane potgczenie teorii i praktyki. Dodatkowo
oferujemy niezawodng pomoc techniczng bezposrednio na placu
budowy.

Chciatby$ zosta¢ naszym licencjonowanym partnerem i wspolnie z
nami zdobywac¢ nowe rynki? Zgtos sie do nas. Szczegotowych in-
formacji udzielamy osobiscie, telefonicznie lub podczas spotkania
W naszej siedzibie.
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Primus Line® — Zalety

Zalety technologii bezwykopowej renowacji rurociggow

W poréwnaniu z metodg otwartego wykopu metody bezwykopowe
oferujg wiele zalet — sg ekologiczne i ekonomiczne.

Ze wzgledu na stale rosngce natezenie ruchu i z uwagi na ochrone
srodowiska, montaz instalacji bez niszczenia powierzchni jest racjonal-
nym rozwigzaniem z punktu widzenia ekonomii. Ze wzgledu na wyso-
kie koszty nawierzchni drogowej, wymiane gruntu i wysoki poziom waéd
gruntowych, metody bezwykopowe juz na niewielkich gtebokosciach sg
bardziej ekonomiczne niz konwencjonalny sposéb budowy.

Dodatkowo, rozwigzania te niosg ze sobg wiele innych dodatkowy-
ch oszczednosci, jak np. ograniczenie korkéw ulicznych, ochrone
Srodowiska i brak przestojow spowodowanych warunkami pogodowymi.

Charakterystyczne zalety Primus Line®

Przeglad zalet

>

vvyywvyy

v

niewielka ingerencja w krajobraz i tereny znajdujgce sie pod
ochrong

brak zaktécen dla ruchu drogowego, szynowego czy wodnego
niewielkie obcigzenie hatasem i emisjami

niewielka ingerencja w istniejgcy stan budowlany

ochrona wegetacji i gatunkéw przez niewielkie obszary
wykopdéw

zrownowazony rozwoj poprzez wykorzystanie istniejgcej

infrastruktury (istniejgce rurociagi)

Proste zastosowanie Duza wytrzymatosc¢ i jakos¢ Duza elastycznos¢

» zredukowane uzycie maszyn » renowacja rur z zywotnoscig P mniejsza ilo$¢ wykopdw dzieki

» mozliwa dostawa przewodu o dtugoéci wynoszgcg co najmniej 50 lat mozliwosci przechodzenia przez tuki
do 4500 m na jednym bebnie » duza wytrzymato$¢ na Scieranie i » mozliwo$¢ wciggania takze przez

» krotki czas wykonania dzieki duzym cigcie powtoki zewnetrzne; tuki do 30°
dtugosciom odcinkéw » Primus Line® nie ulega korozji

» mate wykopy, mniejsza liczba naruszen
nawierzchni

» brak koniecznos$ci wybierania i
transportu duzej ilosci ziemi

» brak lub ograniczenie prac zwigzanych z
wodami gruntowymi

» tylko podstawowe czyszczenie starego
rurociggu, poniewaz system nie wymaga
sklejenia z rurg

» szybkie przywrocenie do eksploataciji

» mozliwos¢ stosowania ttokow, takze
podczas eksploatacji

Wysoka wydajnos¢

» minimalna utrata przekroju, dzieki
niewielkiej grubosci $cianek
wynoszgcej 6,5 wzgl. 9,0 mm

P polepszenie wtasciwosci przeptywu
rurociggu




Historia

Radlinger primus line GmbH stanowi czes$¢ koncernu Radlinger,
ktéry z sukcesem dziata na rynku budowlanym od ponad 40 lat.
Dzisiaj koncern zalicza sie do najlepszych przedsiebiorstw budow-
lanych na terenie Niemiec, a jego gtéwne kompetencje obejmuja
przede wszystkim budowe drég, obiektéow inzynierskich i nawierz-
chni asfaltowych.

Od pomystu do sukcesu

Primus Line® powstat by rozwigza¢ stale powracajgcy,
czasochtonny i kosztowny problem starych rurociggéw, nadal
pozostajgcych w eksploatacji.

Kronika najwazniejszych wydarzen

1963 Powstanie zwirowni i przedsiebiorstwa przewozowego Josef Radlinger Kiesbaggerei

und Fuhrunternehmen e. K w Cham

1971 Powstanie przedsiebiorstwa budowlanego Josef Radlinger Baunternehmen GmbH w Cham

1988 Powstanie przedsiebiorstwa budowy maszyn i urzgdzen Radlinger Maschinen-

und Anlagenbau w Cham
- Produkcja okragtych krosen do produkcji tkanych wezy

- Produkcja wyposazenia maszyn budowlanych

1995 Otwarcie nowej mieszalni transportowanej masy betonowej w Weiding

1996 Powstanie przedsiebiorstwa budownictwa drogowego i podziemnego Radlinger

Stralken- und Tiefbau GmbH w Selbitz/Frankenwald

Juz 20 lat temu Josef Radlinger miat pomyst, by opracowaé
elastyczny waz, ktéry miatby zastosowanie w budownictwie po-
dziemnym. Waz ten miat charakteryzowac¢ sie elastycznoscia,
przenos$noscig, niewielkg masg i gruboscig $cianek, przy jednoc-
zesnej wytrzymatosci odpowiadajgcej rurze stalowe;j.

Dziesie¢ lat podzniej ta otwartos¢ na poszukiwanie nowych
rozwigzan, dzigki potgczeniu know-how z obszaréw budownictwa,
budowy urzgdzen i technologii tkania, pozwolita znalez¢ kreatyw-
ne i skuteczne rozwigzanie. Specjalisci z grupy Radlinger wspol-
nie z partnerami z nauki i przemystu opracowali technologie Pri-
mus Line®, ktéra stwarza nowe standardy w obszarze transportu
gazu i mediow ptynnych.

1996 Opracowanie wysokocisnieniowego przewodu do modernizacji rurociggéw

2000 Utworzenie spotki Radlinger Asphaltbau GmbH

2001 Utworzenie spotki Radlinger primus line GmbH
- Produkcja i sprzedaz elastycznych instalacji wysokiego

2002 Utworzenie spotki Josef Radlinger Ingenieurbau GmbH w Vilshofen

2004 Powstanie przedsiebiorstwa budowlanego Radlinger Bauunternehmen Ges.m.b.H.

w St. Polten Austria

2005 Utworzenie S.C. Trust Constructii Radlinger S.R.L. w Rumunii

2006 Utworzenie spotki RWenergy GmbH w Schwandorf

2006 Przejecie centrum ksztatcenia zawodowego (Berufs- Bildungs- Zentrum) w

Schwandorf (BBZ)

2008 Budowa nowych linii produkcyjnych Primus Line® w Weiding
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Réadlinger primus line GmbH

Kammerdorfer Strae 16 - 93413 Cham - Niemcy
tel.: +49 9971 4003 - 100 - faks: +49 9971 4003 - 123
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