t

LINE
AINABL

U],

REHABILITATION

0
.
2
T
0



PRIMUS LINE®
REHABILITATION

4 Flaxibilni sanacni potrubi
6 Kompozitni vlozka
8 Typy vlozek

10 Konektory

10 R-Konektor

10 M-Konektor

12 Rychla a snadnd montaz
VYHODY

14 Bezpecnost

15 Ndkladova efektivita

16 Efektivita

17 Orientace na zivotni prostredi
18 Aplikovano po celém sveété

20 Vyroba flexibilniho potrubi Primus Line®

22 Mezinarodni tym a sit vyskolenych partner(

N FLEXIBLE

(O DEVELOPED AND
MADE IN GERMANY
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SNADNA RENOVACE POTRUBI

Primus Line® Rehab je inovativni technologie pro bezvy-

kopovou sanaci tlakovych potrubi transportujici rizna
meédia jako napfiklad vodu, plyn nebo ropu.? Proces je
zalozZen na flexibilni vysokotlaké vioZce a specidlnich
koncovych tvarovek vyvinutych vyhradné pro tento
systém.

Flexibilni sanacni potrubi Primus line je vhodné pro
transport rliznych kapalin a splfiuje fadu narodnich
hygienickych certifikaci.?

IdedlIni pritokové vlastnosti diky hladkému vnitr-
nimu povlaku a optimalizovanym systémudm pro
vysoko-, stfredné- a nizko-tlaké pozadavky ¢ini Primus
Line® Rehab ekonomickym fesenim (v zavislosti na
konkrétnim pfipadé) pro sanaci starnoucich potrubi.
Provozovatelé siti tak mohou tézit ze spolehlivého
provozu a udrzitelnych investic do svého majetku.




Tloustka stény = 6 mm

Tloustka stény =8 mm

TECHNICKE DETAILY*

+ Dostupné v dimenzich od DN 150 do DN 500

+ Maximalni provozni tlak v zavislosti na dimenzi:
82 baraz 12 bar

+ Navrhové hodnoty pro teploty vyssinez 30 °C
a za urcitych podminek az do 60 °C

+ Navrhové hodnoty pro instalace v ohybech

« Soucinitel drsnosti: k = 0.028 mm

Vnitrni vrstva Vyztuz

Jednovrstva nebo
dvouvrstva bezesva
tkanina z kevlarového
vlakna v zavislosti na
pozadovaném tlaku

Polyetylén (PE) nebo
termoplasticky polyuretan
(TPU), v zavislosti na
transportovaném méediu

Hygienicka
+ Samostatné prenasi provozni

Vysoce otéruvzdorna
tlak

Vysoce chemicky odolna 3 ) .
+ Az 10krat pevnéjSinez ocel o

stejné hmotnosti

Vnéjsi vrstva

Polyetylén (PE) nebo
termoplasticky polyuretan
(TPU)

+ Vysoce otéruvzdorng, chrani
vyztuznou tkaninu béhem
instalace a provozu

POUZIVAME VYHRADNE SUROVINY
NEJVYSSIi KVALITY

Kevlar®

Kevlar® je vysoce pevné a lehké para
aramidové syntetické vliakno, které je
znamé svou vyjimecnou pevnosti v
tahu a odolnosti.

Chemicka struktura Kevlaru® se
sklada z nékolika opakujicich se mezi
fetézcovych vazeb. Tyto fetézce jsou
zesitovany vodikovymi vazbami, coz
zajistuje az desetkrét vyssi pevnost
v tahu nez ocel pfi stejné hmotnosti.
Pro nas je to idealni vyztuzny
material pro flexibilni potrubi diky své
schopnosti odolavat mechanickému
namahani a otéru.

PE

Polyethylen, vybrany pro své viast-
nosti, slouzf jako optimalni material
pro vnitfni a vneéjsi vrstvu nasich
flexibilnich potrubi.

Jeho flexibilita umoznuje snadnou
instalaci. Vysoka odolnost polyethy-
lenu proti otéru navic vyznamneé
pfispiva k trvanlivosti potrubi. Tento
materidl zajistuje dlouhodobou
ochranu a bezpecné tésnéni, coz z
néj ¢ini spolehlivé a robustni reseni.

TPU

Termoplasticky polyuretan (TPU)
je ten spravny polymer pro vnitfni
a vnéjsi vrstvy naseho flexibilniho
potrubi. Nabizi vysokou Uroven
flexibility, réazové houzevnatosti a
chemické odolnosti, ¢imz zajistuje
prvotridni ochranu i v extrémnich
podminkach.

Kromé toho ma TPU odolnost vici
UV zarfeni a teplotam, coz je zasadni
pro dlouhou zivotnost a ochranu
potrubi v riznych aplikacich.
Robustnost TPU nabizi spolehlivé a
trvanlivé feseni pro riizné pramyslové
a infrastrukturni pozadavky.



’ Vnitrni vrstva
Nazev specifickd pro média
zalozena na:

PE

TPU

TPU

TPU

Vyztuz

Bezesva (jednovrstva
pfipadné dvouvrstva)
tkanina;

aramid nebo smeés
aramid-polyester

Bezesva aramidova
tkanina (jednovrstva
nebo dvouvrstva)

BezesSva aramidova
tkanina (jednovrstva
nebo dvouvrstva)

Bezesva aramidova
tkanina (jednovrstvad)

Vnéjsi vrstva

Otéruvzdorné PE
oplasténi

Otéruvzdorné PE
oplasténi

Otéruvzdorné PE
oplasténi

Termoplasticky
polyuretan (TPU)

Tloustka
steny

6mm/8mm

6mm/8mm

6mm/8mm

6 mm

Vhodné pro nasledujici média / oblasti pouziti.
Ostatni média pouze po podrobném prezkoumani a schvalen.

Pitna voda
PoZarni voda
Préimyslova voda
Morska voda
Procesni voda

Ropa

Rafinované ropné produkty
Rozvody technologické vody
Nafta

Zemni plyn

Koksarensky plyn

Metan

Vodik (certifikovano H2ready)

Procesni voda

Vratnd voda z frakovani (flowback water)
Méstské odpadni vody

Préimyslové odpadni vody

Pozarni voda

Solanka

Méstské odpadni vody
Priimyslové odpadni vody
Precisténa odpadni voda
Solanka

Jet AT
Letecky petrolej

Propan
Butan
Kyslik

Formacni voda

Injek¢ni voda

Brakicka voda

Morska voda
Zasobovaci voda
Precisténa odpadni voda



» Princip spoje odoIného proti vytazeni mezi viozkou a R-spojkou je vzdy

stejny: pouzdro ma uvnitf ocelovy deformovatelny plast. Pod vysokym

tlakem se pres ventil injektuje dvouslozkova pryskyrice, ktera zatlaci ocelovy

plast a viozku do profilu jadra. Po vytvrzeni pryskyfice tak vznikne trvale
stabilni celek.

Dostupné v dimenzich od DN 150 do DN 500 - vybaveno pfirubami podle
DIN, ANSI a AS4087. Individualni feSeni pro rdzné projekty jsou mozné.

Konektor je k dispozici také s montazni deskou pro montaz na sténu
v komorach. Je rovnéz nabizen jako navarovaci spoj. Diky tomu je
nejflexibilnéjsim typem z Fady Primus Line®.

+ Uchyceni odolné proti vytazeni mezi nasim flexibilnim potrubi a

M-konektorem je vytvoreno vyhradné mechanickymi silami.

+ Toho se dosahne vtlacenim jadra do pouzdra pomoci hydraulického

zarizeni, které je vhodné pro pouziti na stavbé. Toto feseni umoznujé
rychlou a efektivni montaz.

 Dostupné v dimenzich od DN 150 do DN 350 - vybaveno prirubami podle

DIN, ANSI a AS4087. IndividudIni FeSeni pro rdzné projekty nejsou mozné.

Prirubovy spoj

Navarovaci spoj

TRANSPORT

Flexibilni potrubi se navijeji
ve tvaru U na specializované
prepravni civky a dodavaji se
zakaznikovi. V zavislosti na
prdmeéru se na jednu civku
vejde az 4 000 metrU potrubi,
které se efektivné vejde na
jeden nakladni automobil.
Tento pristup minimalizuje
logistické naklady i dopad na
zivotni prostredi spojené s
dopravou.’



OBLASTI POUZITI

Potrubi ¢asto prochazi obtizné pristupnymi oblastmi. Pfekazky rychlé a efektivni sanace starnoucich potrubi mohou
byt geografické, ekonomické , architektonické nebo environmentalni povahy.

VHODNOST SYSTEMU PRIMUS LINE®

Primus Line® je vhodny pro rychlou (v zavislosti na konkrétnim pripadu) a spolehlivou sanaci tlakovych potrubi od DN
150 do DN 500. Timto zpGsobem Ize prekonat nékolik ohybl a zéroven dosdhnout délky instalace az 2500 m.

FFEKHVITA

ORIENTACE NA ZIVOTNI

PRUS

RED



BEZPECNOS AKLADOVA
CFEKTIVITA

Jadro potrubi Primus Line Rehab je vyrobeno z bezesvé kevlarové tkaniny.
Toto syntetické vlakno je az desetkrat pevnéjsi nez ocel a ma dvojnasobnou
pevnost nez sklenena vlakna nebo nylon. Diky svemu jadru ma potrubi velmi
vysoky bezpecénostni faktor (FoS). Tlak pfi roztrzeni flexibilniho potrubi je v
zavislosti na prepravovaném materialu minimalné 2,5nasobkem pfipustného

pracovniho tlaku. Instalacni rychlost az 10 metrd za minutu

Prace bez nebezpecnych materialt vytvrzovanych na misteé. Az 2500 metr( na jeden zatah

Cely vyrobni proces je doprovazen hloubkovou kontrolou. Senzory a Rychlé opétovné uvedeni do provozu pro kratké odstavky
kamery neustale snimaji parametry procesu a jsou zakladem komplexnich o o . o

mechanismu pro kontrolu tloustky a konzistence stén. Kazdé vyrobené potrubi Nizke investicni naklady pro instalacni partnery

je navic podrobeno tlakové zkouSce pred dodanim na stavbu. ivotnost vice nez 50 let



RIENTA-

Instalace pres vice ohybd az do 90°

A4

L . . . . ) , g A4 V4
Odolava tepelné roztaznosti hostitelské trubky a zemnim posuvim D 10
Tlak pfi roztrzeni az 206 bart % D 8 T R E D

Provozni tlak az 82 bart

Nezavislé na hostitelském potrubi

Bez vtvrzovani, proparovaani nebo lepeni __ @ .
Snizeni pouzivani stroju:
Nezavislé na povétrnostnich podminkach béhem instalace Instalaci Ize provést pouze pomoci navijaku. To mdze vést k vyraznému snizeni
uhlikové stopy stavby.
Malé jamy a omezeni
Snizeni dopadu na dopravu

Mensi naruseni kazdodenniho Zivota

Snizeni uhlikové stopy stavby az 0 90% v porovnani s pokladkou v otevieném
vykopu



ZURICH

Prepravované meédium: plyn
Délka projektu: 414 m
Stavajici potrubi: ocel DN 300 z roku 1970

» Doba instalace necelou 1,5 hodinu

+ Bez preru$eni silnicniho provozu

“V ulici zije mnoho obyvatel a je zde velky provoz - Primus Line® byl
nejlepsi zplsob, jak zorganizovat stavenisté.”

Uzivatel systému Primus Line® Rehab

ESTONSKO

Prepravované médium: odpadni voda
Délka projektu: 554 m
Stavajici potrubi: Zelezobeton DN 500 a ocel DN 600 a DN 700

 Nékolik ohybd: jeden ohyb 45°v prvnim Useku, tfi ohyby 22.5° a jeden ohyb
30° v druhém useku

» Nékolik zmén dimenze:
1. Usek:
DN 600 - DN 500 - DN 700

2. Usek:
DN 600 - DN 500 - DN 600 - DN 500 - DN 600

NEMECKO

Prepravované médium: pitna voda
Délka projektu: 580 m
Staré potrubf: DN 500 palcl z Sedé litiny z roku 1878

+ Sanace za provozu hlavni silnice a tramvajové trasy.

« Trasa podél trmvajovych koleji s nepfistupnym parkem ve svahu a 80 m
podél trasy metra.

“Prostorové Usporna a rychla metoda pro renovace slozitych potrubnich
tras velkych rozmérd. Resi problémy.”

UZivatel systému Primus Line® Rehab

FRANCIE

Prepravované médium: solanka
Délka projektu: 455 m
Stavajici potrubi: ocelové DN 450

maximalni provozni tlak je 28 bard a potrubi prochdzi pod kandlem se
Ctyfmi ohyby 45° o poloméru r = 33xD

“Myslim, Zze musime jit s dobou a neuzavirat se pfed vsemi novymi
technologiemi, novymi plasty, které existuji.”

Uzivatel systému Primus Line® Rehab

USA

Prepravované médium: odpadni voda
Délka projektu: 670 m
Stavajici potrubi: ocel DN 400

+ Sedm plvodnich ocelovych potrubi pod fekou Passaic bylo polozeno pred
vice nez 100 lety. Vzhledem ke kolisavym pfiliviim a odlivim se vodovodni
potrubi nikdy neusadilo v Fecisti.

“Navzdory vyzvam a mimoradné havarijni situaci byl vodovod vycistén,
zkontrolovan kamerovym systémem, vyvlozkovan, podroben tlakové
zkousce a znovu uveden do provozu za mené neZ Ctyri tydny”

UZivatel systému Primus Line® Rehab

Navstivte nase webové stranky, kde najdete dalsi reference:
https://www.primusline.com/en/rehabilitation/references



Mnohovrstvy a nékolik kilometrd dlouhy:
Flexibilni potrubi od spolecnosti Primus Line® vyzaduje unikatni vyrobni
zarizeni.

VYROBNI TECHNOLOGIE

Ustiednim prvkem vyroby flexibilniho potrubf je paten-
tovany kruhovy tkalcovsky stav vyvinuty spolecnosti
Primus Line.

Diky vysoce presnému elektronickému ovladani utka

bezesvou flexibilni viozku z kevlaru nebo smési aramido-

vych apolyesterovych vldken bez zakrouceni.

To je zakladem pro proces extruze, pfi kterém se nanasi
vnitfni a vnéjsi vrstva na bazi polyetylenu (PE) nebo
termoplastického polyuretanu (TPU).

Témér 20 metrd vysokad vertikalni vyrobni linka kombinuje
tfi suroviny a vytvafi robustni tfivrstvou vliozku.

Technologie se neustale zdokonaluje a umoznuje pouziti
novych polymert pro vnitfni a vnéjsi vrstvy. To nabizi
moznost dalSi optimalizace vrstev nebo jejich vyvoje pro
zcela nové oblasti pouziti.

KVALITA

Pocinaje ziskavanim surovin stanovujeme vysoké
standardy a spolupracujeme pouze s renomovanymi
vyrobci. Pecliveé kontrolujeme kvalitu veskerého
vstupniho materialu.

Primus Line® podléha pribézné kontrole kvality
pomoci optoelektronickych méficich pristrojd. Ty
zachycuji vSechny parametry procesu a umoznuji
prabéznou kontrolu konzistence a tloustky stény
kazdé vrstvy vlozky. Kazda vyrobni Sarze navic
dostava identifikacni ¢islo SarZe pro jednoznaénou
sledovatelnost a prochazi tlakovou zkouskou na roztr-
zeni, ktera spolehlivé potvrzuje maximalni provozni
tlak.

Konektory jsou podrobeny ddkladné vizuéini a
mechanické kontrole. Zakaznici obdrzi technickou
dokumentaci shrnujici vSechny vysledky.

Technicka smérnice VP 643, které bylo vyvinuto ve spolupraci s DVGW (Némeckym technickym a védeckym svazem
pro plyn a vodu), spolu s tovarni normou stanovilo standard kvality pro vyrobu Primus Line®. Dodrzovani téchto norem
kvality sleduje nezavisla externi zkusebni laboratof pomoci pololetnich kontrol. Ty jsou pfedpokladem pro ziskani

certifikatu o pfezkouseni typu DVGW.

OVERENA VYSOKA
JAKOST

Material pro tlakové potrubi musi splfovatvysoké
standardy kvality. V potrubi se podvysokym tlakem
prepravuiji citliva média, jako je pitna voda, nebo
potencialné nebezpecna média, jako je plyn. Primus
Line® je certifikovan podle norem pro tato média

v mnoha zemich. Primus Line® splfiuje pozadavky
KTW-BWGL stanovené Némeckou agenturou pro
Zivotni prostredi (Umweltbundesamt - UBA) a je
certifikovan jako produkt pro dodavky plynu
Nemeckym technickym a védeckym svazem pro plyn
avodu (DVGW).

ISO 9001:2015 - Systém fizeni kvality
ISO 14001:2015 - Systém environmentalniho managementu systém

ISO 45001:2018 - Systém managementu bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci

ISO 50001:2018 - Systém managementu hospodareni s energif

Osvédceni o zkouSce
podle KTW-BWGL

Pro provoz v rozvodech pitné vody je
systém Primus Line® drzitelem rfady
dalSich certifikatl podle naroénych
mezinarodnich norem.

* NSF/ANSI/CAN 61
+ AS/NZS 4020

+ BS 6920

+ SS375

- A mnoho dalsich



Primus Line® se pouziva ve vice nez 55 zemich svéta.
Abychom Iépe pokryli globalni trh a podpofili nase
partnery, byly zfizeny tfi mezinarodni kancelare.

V sidle spolecnosti Primus Line v Némecku a na stavbach
absolvuji nasi partnefi skoleni na miru. U¢astnici jsou
seznameni s technickymi detaily systémovych kompo-
nent a proskoleni pro pozadavky jejich stavby.

Spolupracujeme také s mistnimi mezinarodnimi distribu-
tory, abychom byli blizko zakaznikovi.

+ Raedlinger Primus Line, Inc. (2013)
v Charlotte v Severni Karoliné, plsobici pouze ve
Spojenych statech.

+ Raedlinger Primus Line Pty Ltd. (2016)
v Sydney, Novy Jizni Wales, pisobici pouze v Australii.

* Raedlinger Primus Line CA Inc. (2018)
v Torontu, Ontario, psobici pouze v Kanadé

LOGISTICKE
CENTRUM

Bezproblémovou prepravu vyrobkd Primus Line® v
civkach a nakladnich kontejnerech pfipravuji specia-
listé na prepravu v logistickém centru v Némecku.
Skladem mame radu standardnich rozmért nasich
flexibilnich potrubi, které Ize v kratké dobé pfipravit
na cestu kolem svéta pomoci nejvhodnéjsiho
manipulac¢niho zafizeni.

Zasilky jsou zasilany mezinarodnim partnerdm nebo
regionalnim kancelarim.

SPOLEHNETE SE NA
ZKUSENOSTI!

Skupina Radlinger Primus Line je soucasti skupiny Werner Radlinger Group a
zaméstnava priblizné 550 zaméstnancl. Skupina Werner Radlinger spojuje
nejriiznéjsi kompetence pod jednou stfechou:

Patfi mezi né vyroba pfislusenstvi stavebnich strojd a vyroba ocelovych
konstrukci, stejné jako feSeni pro bezvykopovou sanaci potrubi, nadzemni
potrubi, elektroinstalace, fotovoltaické systémy a mezipodnikové skoleni a
vzdélavani.

Tato rodinna spolecnost vyrabi systém Primus Line®, ktery byl vyvinut ve
vlastni rezii, pro bezvykopovou sanaci tlakovych a nadzemnich potrubi.

Opiréa se pfitom o know-how svych zaméstnancd, které se vyvijelo po deseti-
leti, od poc¢atku vyvoje v roce 1996, a na ceste k trzni zralosti v roce 2001
zahrnovalo mnoho vlivli z vyzkumu. Tyto znalosti vedly také k inovativni verti-
kalni vyrobnilince pro flexibilnni potrubf a logistickému skladu, ktery je idediné
uzplsoben pro manipulaci s nimi.



pnlmus@LlNE

Sidlo/vyrobni zévod

Radlinger primus line GmbH
Kammerdorfer Stralte 16
93413 Cham - Germany
Phone: +49 9971-8088-0

Plsobi pouze ve Spojenych statech americkych

Raedlinger Primus Line, Inc.
112 South Tryon Street, Suite 1130
Charlotte, NC 28284-2109

Plisobi pouze v Kanadé

Raedlinger Primus Line CA Inc.
480 University Avenue, Suite 1500
Toronto ON, M5G 1V2

Plsobi pouze v Australii
Raedlinger Primus Line Pty Ltd.
Suite 1.01, Level 1

201 Elizabeth Street

Sydney, NSW 2000

www.primusline.com
info@primusline.com

OCof

radlinger
WERNER RADLINGER GROUP

032025CzZ

Odmitnuti odpovédnosti a technické pozadavky

Instalaci systému Primus Line® musi provadet akreditovany a vyskoleny zhotovitel. Provadéni
praci na misté se provadi v souladu s instalac¢ni priruckou vyrobce. Konstrukéni pokyny - mimo
jiné véetneé maximalniho pripustného provozniho a zkusebniho tlaku pro instalovany systéem -
jsou zdokumentovany v Podptrném dokumentu vyrobce. Specifické informace o vyrobku jsou
k dispozici v technickém listu vyrobku. Instala¢ni firma je povinna poskytnout provozovateli sité
navod k obsluze od vyrobce. Povinnostiinstalacni spole¢nosti je pracovat s nejaktualnéjsimi
pokyny vyrobce, které vyrobce zpfistupni na vyzadani nebo prostrednictvim cloudového
pristupu. V pripadé jakychkoli pochybnosti o technickych vlastnostech vyrobku nebo vhodnosti
pro urcitou aplikaci se obratte na technické odborniky spole¢nosti Primus Lineve vasem regionu

1,5, 6: Vezméte prosim na védomi, Ze nasledujici informace slouzi ¢isté k informativnim
Ucellim o vyrobku a neposkytuji zadnou zéruku ani garanci tykajici se prezentovaného vyrobku
Nasledujicf informace, stejné jako podminky vhodnosti a pouzitf vyrobku, musf byt spise
konkrétné posouzeny a ovéreny pro kazdy jednotlivy pripad. Radi vdm poskytneme individualni
poradenstvi pro Vas projekt. Upozorrfiujeme vsak, ze kone¢nou odpovédnost za provoz a
dodrzovani pravnich predpist a zejména predpist na ochranu Zivotniho prostredi nese uZivatel
vyrobku

2,3,11,12: Vezméte prosim v Uvahu, Ze ne vsechna prikladné uvedena pouziti jsou povolena v
kazdé zemi nebo u jednotlivych klientd. Uvedené informace slouzi ¢isté k informativnim uceldm
o vyrobku a neposkytuji zadné zaruky ani garance tykajici se prezentovaneho vyrobku. Zejména
pripustnost a moznost opétovného pouziti v zavislosti na okolnostech, zpdsobu pouziti i
moznosti ¢isténi vyrobku je tfeba konkrétné posoudit a ovérit pro kazdy jednotlivy pfipad. Radi
vam poskytneme individualni poradenstvi pro vas projekt. Upozorfiujeme vsak, Ze kone¢nou
odpovédnost za provoz a dodrzovani pravnich predpist a zejména predpist na ochranu
zivotniho prostredi nese uzivatel vyrobku

4,7,8,9,10: Berte prosim v Uvahu, Ze véechny uvedené (technické) informace, predpokladana
Zivotnost a dal$i hodnoty slouZi ¢isté k informativnim U¢eldm a neposkytujf Zadnou zaruku
nebo garanci tykajici se prezentovaného vyrobku. Veskeré uvedené konkrétni hodnoty je treba
chapat jako prameérné hodnoty; hodnoty do znac¢né miry zavisi na konkrétnim typu pouziti a
musf byt posouzeny a ovéreny pro kazdy jednotlivy pfipad. Radi vém poskytneme individualni
poradenstvi pro Vas projekt. Méjte vSak na pameti, ze kone¢nou odpoveédnost za provoz nese
uzivatel vyrobku



